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CONVERTISSEUR TENSION/TENSION 

ARRIERE PLAN DE L'lNVENTION 

L'iiivention concerne un convertisseur tension/tension. 

.5 

Dans le domaine de la topologie des convertisseurs pour 1’ adaptation de 
tension et pour la correction de facteur de puissance, on trouve le hacheur 
parallele ou convertisseur « boost » en anglais, le hacheur serie ou convertisseur 
« buck » en anglais, ou le hacheur a stockage inductif ou convertisseur « buck- 
10 boost » en anglais. L’ inconvenient est que dans le cas du hacheur parallele, la 

tension en sortie est toujours superieure a la tension appliquee en entree. Dans le 
cas du hacheur serie, la tension en sortie est toujours inferieure a la tension 
appliquee en entree. Dans le cas du hacheur a stockage inductif, bien que la 
tension en sortie pent etre superieure ou inferieure a la tension appliquee en 
15 entree, les fortes contraintes sur les composants le rendrent peu attractif. 

Pour resoudre cet inconvenient, le document US-A-6 348 781 decrit un 
convertisseur hybride fonctionnant en hacheur parallele bu serie, ou convertisseur 
« buck or boost ». 

L’ inconvenient du convertisseur de ce document est qu’il a une topologie.;.. 
20 dans laquelle deux transistors assurent le hachage de la tension, un transistor pour 
chaque mode de fonctionnement. Ce convertisseur a done une topologie 
compliquee et onereuse. 

II y a done un besoin en un convertisseur tension/tension qui soit moins 
onereux. 

25 

BREF RESUME DE L'lNVENTION 

En resume, selon un mode de realisation de la presente invention, un 
convertisseur tension/tension comprend une entree et une sortie, et une cellule de 
commutation entre I’entree et la sortie, la cellule comportant un conimutateur. Le 
30 convertisseur comprend aussi un selecteur configurant selectivement la cellule de 
commutation en au moins deux configurations parmi les suivantes ; une 
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configuration de hacheur parallele, une configuration de hacheur serie, une 
configuration de hacheur a stockage inductif, la cellule utilisant le meme 
commutateur dans toutes les configurations. 

Le convertisseur a I’avantage de fonctionner selon divers modes de 
fonctionnement avec une construction peu onereuse car le meme commutateur est 
mis en ceuvre pour chacun des modes de fonctionnement. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La figure I montre la topologie du convertisseur selon un mode de 
realisation; 

Les figures 2, 3 et 4 montrent la configuration du convertisseur de la figure 
1 dans differents modes de fonctionnement; 

La figure 5 montre la topologie du convertisseur de la figure 1 avec un 
circuit d’aide a la commutation adapte. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE LTNVENTION 

Le convertisseur tension/tension comprend une cellule de commutation avec 
un commutateur et un selecteur. Le selecteur peut configurer selectivement la 
cellule de commutation en au moins deux configurations parmi plusieurs. La 
cellule peut etre configuree dans la configuration d’un hacheur parallele (ou 
« boost »). La cellule peut etre configuree dans la configuration d’un hacheur serie 
(ou « buck »). La cellule peut etre configuree dans la configuration d’un hacheur a 
stockage inductif (ou « buck-boost »). Quelque soit la configuration, la cellule 
utilise le meme commutateur de hachage de la tension. Ceci rend moins onereuse 
la fabrication du convertisseur. L’utilisation d’un seul commutateur rend la 
construction du convertisseur egalement plus simple. Par ailleurs, grace au 
caractere hybride du convertisseur, il est possible d’utiliser le convertisseur dans 
differents pays avec des tensions de secteurs differentes. Ce convertisseur permet 
d’economiser les frais de mise en oeuvre d’un deuxieme convertisseur alimente 
par un premier convertisseur abaisseur de tension. 
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La figure 1 montre la topologie du convertisseur 10 selon un mode de 
realisation. Le convertisseur 10 tension/tension a une entree 12 a laquelle une 
tension Ue est appliquee et une sortie 14 ou la tension Us est siiperieure, egale ou 
inferieure a la tension Ue. Entre I’entree 12 et la sortie' 14, le convertisseur 10 a 
. 5 une cellule 16 de commutation. La cellule de commutation a un commutateur 161. 

La configuration de la cellule de commutation varie en fonction d’un selecteur 18. 

Le selecteur 1 8 configure selectivement la cellule en au moins deux 
configurations paimi une configuration de hacheur serie, une configuration de 
hacheur parallele, ou une configuration de hacheur a stockage inductif. Quelque 
1 0 soit la configuration selectionnee par le selecteur 18, la cellule 16 utilise le 

commutateur 161 . Ainsi, le meme commutateur 161 est mis en oeuvre pour hacher • . 

la tension Ue appliquee a I’entree 12 lors d’un fonctionnement en hacheur serie, “ 

parallele ou a stockage inductif. Ceci peraiet de reduire les couts de fabrication du ; .‘> 

convertisseur 10. i- ^ 

15 Le convertisseur 10 tension/tension fournit une tension Us adaptee a une 

charge 26. Le convertisseur 10 permet de convertir une tension continue en une 
tension continue. II est egalement envisageable que le convertisseur 10 permette la ! y- 

conversion d’une tension alternative en une tension continue. Pour cela, un pont . 

de diodes 22 redresseur peut etre monte a I’entree 14. Le pont de diodes 22tpermet ^ 

20 de redresser la tension Ue. Le convertisseur offre une large gamme d’utilisation. 

En effet, le convertisseur 1 0 est susceptible de fonctionner en mode hacheur 
parallele dans lequel le convertisseur foumit une tension Us a la sortie 14 
superieure a la tension Ue a I’entree 12. Le convertisseur 10 est aussi susceptible 
de fonctionner en mode hacheur serie dans lequel le convertisseur fournit une 
25 tension Us a la sortie 14 inferieure a la tension Ue a I’entree. Le convertisseur 10 
est aussi susceptible de fonctionner en mode hacheur a stockage inductif dans 
lequel le convertisseur fournit une tension Us a la sortie 14 superieure, inferieure 
ou egale a la tension Ue a I’entree 12. Dans ce mode de fonctionnement, de fortes 
contraintes sont appliquees sur les composants, mais le convertisseur permet une 
30 transition du mode hacheur serie vers le mode hacheur parallele (ou 1’ inverse), 
tout en controlant le courant d ’entree et pendant une courte duree de transition.. 
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En particulier, le convertisseur 10 est susceptible de fonctionner en mode hacheur 
serie pour effectuer des demarrages ou des arrets contrdles. 

La cellule de commutation 16, comprenant le commutateur 161, a pour effet 
d’abaisser ou d’elever la tension appliquee en entree du convertisseur. La cellule 
5 16 de commutation a une configuration variant selon une selection effectuee par le 

selecteur 18. La configuration s’adapte au mode de fonctionnement du 
convertisseur. La cellule de commutation 16 comporte le commutateur 161. La 
cellule 1 6 utilise le meme commutateur dans les divers modes de fonctionnement. 
La cellule comporte en outre une inductance 162 et des diodes 163, 164, 165. Les 
10 connexions entre le commutateur 161, 1’inductance 162 et les diodes 163, 164, 

165 varient selon le mode de fonctionnement de la cellule. 

Le commutateur 161 peut etre un transistor, haute- frequence par exemple. 

Le transistor est par exemple de 30KHz. Le choix d’un transistor haute-frequence 
permet une reduction de la taille de 1’ inductance. Le transistor peut egalement etre 
15 basse-frequence. Le transistor haute- frequence 161 remplit la fonction de 

regulation de la tension de sortie et de correction de facteur de puissance. Le 
commutateur 161 est commute periodiquement suivant les ordres d’un circuit de 
commande. L’avantage du convertisseur est qu’il ne fait done appel qu’a un 
unique transistor haute-frequence, ainsi qu’a un seul circuit de commande rapide. 
20 Ceci a pour effet de rendre la fabrication du convertisseur moins onereuse et plus 
simple. 

L’inductance 162 permet d’accumuler de I’energie et les diodes, selon les 
modes de fonctionnement, assurent la continuite du courant dans I’inductance 162 
lors de I’ouverture du commutateur 161. 

25 Le selecteur 18 permet de faire passer le convertisseur 10 d’un mode de 

fonctionnement aux autres. Le selecteur 18 est contrSle au moyen d’un circuit de 
commande lent. Le selecteur comprend par exemple des transistors 181, 182. Les 
transistors 181, 182 peuvent etre des transistors basse-frequence, par exemple de 
50 Hz. L’avantage de tels transistors est qu’ils ne font pas appel a un circuit de 
30 commande aussi onereux que celui du transistor haute-frequence. Toutefois, les 

transistors 181, 182 peuvent etre haute- frequence. Le selecteur 18 est mobile entre 
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plusieurs positions. A titre non limitatif, le selecteur 18 permet une selection entre 
trois positions. Lorsque les transistors basse-frequence 181 et 182 sont satures, ce 
qui correspond a des interrupteurs femies, le convertisseur est dans un mode de 
fonctionnement correspondant a celui d’lm hacheur parallele. Lorsque les 
5 transistors basse-frequence 181 et 182 sont bloques, ce qui coixespond a des 
interrupteurs ouverts, le convertisseur est dans un mode de fonctionnement 
correspondant a celui d’un hacheur serie. Lorsque le transistor basse-frequence 
181 est sature, ce qui correspond a un inteixupteur ferme, et le transistor basse- 
frequence 1 82 est bloque, ce qui correspond a un intenupteur ouvert, le 
10 convertisseur est dans un mode de fonctionnement correspondant a celui d’un 
hacheur a stockage inductif. 

Le choix des composants est tres large mais sera principalement dicte par 
des composants presentant une resistance faible en conduction. 

La topologie du convertisseur 10 va maintenant etre decrite en reference a la 
1 5 figure 1 . 

Le convertisseur comprend une entree 12 et une sortie 14. La tension Ue est 
appliquee a 1 ’entree 12. Le convertisseur 10 peut etre pourvu ou non du pont de 
diodes 22 redresseur de tension. Le convertisseur 10 comprend un premier 
montage serie, aux homes duquel la tension Ue est appliquee ; le montage series- 
20 comprend le commutateur 161, le transistor 181 et I’inductance 162. L’inductance 
162 est reliee par une premiere borne a 1’ entree 12 et par une deuxieme borne au 
transistor 181. 

Le convertisseur comprend aussi un deuxieme montage serie comprenant le 
transistor 1 82 et la diode 165. Le deuxieme montage serie est monte en parallele 
25 avec le commutateur 161. L’anode de la diode 165 est reliee au transistor 182 et la 
cathode de la diode 165 est reliee a la jonction entre le transistor 181 et le 
commutateur 161. 

La diode 1 63 est reliee d’une part par son anode a I’anode de la diode 165 et 
d’autre part, par sa cathode a la premiere borne de I’inductance 162. La diode 164 
30 est reliee d’une part par son anode a la deuxieme borne de I’inductance 162, c’est- 
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a-dire a la liaison entre I’inductance 162 et le transistor 181, et d’autre part par sa 
cathode a la sortie 14. 

La tension Us prelevee a la sortie 14 est prelevee entre la cathode de la 
diode 164 et a la jonction entre la diode 165 et le transistor 182. 

Le convertisseur pent egalement comprendre un condensateur 20 pour 
assurer le filtrage de la tension a la sortie 14. Le condensateur peut etre monte en 
parallele du montage serie comprenant la diode 165, le transistor 181 et la diode 
164. La tension Us est prelevee aux homes du condensateur 20. 

Le fonctionnement du convertisseur va maintenant etre presente en liaison 
avec les figures 2, 3 et 4. Les figures 2 a 4 montrent la configuration du 
convertisseur de la figure 1 dans differents modes de fonctionnement. 

La figure 2 montre le convertisseur de la figure 1 fonctionnant comme un 
hacheur parallele (ou « boost »). Le selecteur 18 est dans une premiere position. 
Dans une realisation du selecteur 18 sous forme de transistors 181 et 182, les 
transistors sont satures, reaiisant la fonction d’interrupteurs fermes. Dans cette 
position du selecteur, la cellule 16 de commutation a une configuration d’un 
hacheur parallele, oil equivalente a cede d’un hacheur parallele ; la cellule 16 
remplit une fonction d’elevation de la tension Ue en une tension Us superieure. La 
cellule 16 a alors les composants que sont I’inductance 162, le commutateur 161 
et la diode 164 qui sont relies entre eux en etoile. Par une selection simple du 
selecteur 1 8, ces composants sont relies entre eux de sorte conferer a la cellule, et 
d’une maniere generale au convertisseur, la configuration d’un hacheur parallele. 

Sur la figure 2, la tension Ue appliquee a I’entree 12 est appliquee aux 
homes d’un montage serie comprenant I’inductance 162 et le commutateur 161 
Le commutateur 161 est relie a la deuxieme home de 1’ inductance 162. La diode 
164 est reliee par son anode a la jonction entre la deuxieme borne de T inductance 
162 et le commutateur 161. La diode 164 est reliee par sa catliode a la sortie 14. 

La diode 164, 1’inductance 162 et le commutateur 161 sont relies en etoile. Le 
condensateur 20 peut etre relie en parallele au montage serie commutateur 161 et 
diode 164. 
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La diode 165 est en parallele avec le commutateur 161, la cathode etant 
reliee au nceud central du branchement en etoile de la diode 164, 1’ inductance 162 
et le commutateur 161. La diode 165 n’estpas en conduction, soit parce que elle 
est court-circuitee par le commutateur 161 lors qu’il conduit, ou soit parce que 
5 elle est bloquee lorsque le commutateur 161 ouvert. La diode 163 est reliee d’une 
part par son anode a la jonction entre la diode 165 et le commutateur 161 et 
d’autre part a la premiere borne de 1’ inductance 162. Elle est toujours inversenient 
bloquee par la tension Ve, done elle ne pent jamais se mettre en conduction. 

Le fonctionnement du convertisseur 10 dans ce mode de selection du 
10 selecteur est le suivant. Le commutateur est commute periodiquement suivant les 
ordres d’un circuit de commande non represente. Le commutateur a la fonction 
d’un interrupteur ouvert ou ferme. On obtient un signal de tension rectangulaire 
applique aux homes de I’inductance 162. Ce signal de tension definit le courant 
traversant 1’ inductance 162, dont on peut regler la valeur moyenne en faisant . 

15 varier les durees de commutation. Le condensateur 20 permet de Stocker I’energie 
de ce courant et de filtrer la tension Us. La diode 1 64 a pour effet d’assurer la 
continuite du courant dans I’inductance lors de Touverture du commutateur. 
Lorsque le commutateur est ferme (ce qui correspond a un transistor sature), le 
courant augmente et I’ inductance emmagasine du courant. Quarid le commutqteur 
20 est ouvert (ce qui correspond a un transistor bloque), le courant dans 1’ inductance 
162 s’ecoule dans la diode 164, devenue instantanement passante. 

Dans le mode hacheur parallele, le convertisseur presente des avantages en 
comparaison avec le convertisseur du document US-A-6 348 781, en temies de 
fiabilite. En effet, pour ces deux convertisseurs fonctionnant en mode hacheur 
25 parallele (mode « boost »), le transistor « buck switch » de US-A-6 348 781 (par 
la suite « transistor buck ») et les transistors basse-frequence 181, 182 du 
convertisseur 10 ont la meme fonction. En mode hacheur parallele, ils sont tons 
les tiois equivalents a un interrupteur ferme, pleineraent conducteurs, mais 
endurent des courants differents. Le courant efficace a travers transistor buck est 
30 environ V2 fois plus eleve que le courant dans les transistors 1 81 et 182. Ceci 
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restreint les choix du transistor buck. Plus precisement, pour un point de 
fonctionnement donne, les courants dans les transistors sont comme suit ; 

Iefficace_transistor_buck^ ~ Iefficace_ 181 ^ + Iefficace_ 182 ^ 

En supposant que le critere de faible resistance n’est pas pris en compte et 
que les trois composants ont la meme resistance, alors les pertes seront les memes. 
Toutefois, les pertes dans le convertisseur seront reparties entre les deux 
transistors 181 et 182 au lieu d’etre concentrees sur le meme transistor buck. En 
termes de fiabilite, le convertisseur 10 est done plus interessajit. 

La figure 3 montre le convertisseur de la figure 1 fonctionnant comme un 
hacheur serie (ou « buck »). Le selecteur 18 est dans une deuxieme position. Dans 
une realisation du selecteur 18 sous forme de transistors 181 et 182, les transistors 
sont bloques, realisant la fonction d’interrupteurs ouverts. Dans cette position du 
selecteur, la cellule 16 de commutation a une configuration d’un hacheur serie, ou 
equivalente a celle d’un hacheur serie ; la cellule 16 remplit une fonction 
d’abaisseur de la tension Ue en une tension Us inferieure. Par une selection simple 
du selecteur 18, la cellule, et d’une maniere generate au convertisseur, a la 
configuration d’un hacheur serie. Dans ce deuxieme mode de fonctionnement, le 
convertisseur abaisse la tension appliquee a I’entree en mettant en oeuvre le meme 
commutateur 161 que dans le cas precedent. 

Sur la figure 3, la tension Ue appliquee a I’entree 12 est appliquee aux 
homes d’un montage serie comprenant la diode 163, la diode 165 et le 
commutateur 161, La diode 163 est reliee par son anode a I’anode de la diode 165. 
La diode 165 est reliee par sa cathode au commutateur 161. L’inductance 162 est 
reliee par sa premiere borne a la cathode de la diode 163. L’inductance 162 est 
reliee par sa deuxieme borne a I’anode de la diode 164. La diode 164 est reliee par 
sa cathode a la sortie 14. Le condensateur 20 pent etre relie en parallele au 
montage serie diode 163, inductance 162 et diode 164. 

La diode 165 est dans le montage serie comprenant le commutateur 161 et la 
diode 163. La diode 165 est dans le sens passant et est en serie avec le 
commutateur 161. Due au fonctionnement du circuit en mode hacheur serie, la 
diode 165 est toujours polarisee positive, e’est a dire, toujours en etat de 
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conduction meme s’il n’y a pas de courant qui la traverse, car c’est le 
commutateur qui bloque le courant et endure les commutations. La diode 164 est 
reliee d’une part a I’inductance 162 par son anode et d’autre part a la sortie 14. La 
diode 164 est en serie avec I’inductance 162. L’inductance 162 ne peut conduire 
5 que dans un seul sens, de I’entree 12 vers la sortie 14, correspondant au sens 

passant de la diode. Ainsi la diode 164 sera en conduction si I’inductance 162 est 
en conduction. 

Le fonctionnement du convertisseur 10 dans ce mode de selection du 
selecteur est le suivant. Le commutateur est commute periodiquement suivant les 
10 ordres d’un circuit de commande non represente. Le commutateur a la fonction 
d’un inteiTupteur ouvert ou ferme. Le commutateur hache le signal d’entree. On 
obtient un signal de tension rectangulaire applique aux homes de I’inductance 
162. Ce signal de tension definit le courant traversant I’inductance 162, dont on 
peut regler la valeur moyenne en faisant varier les durees de commutation. Le 
1 5 condensateur 20 peimet de stocker I’energie de ce courant et de filtrer la tension 
Us. La diode 163 a pour effet d’assurer la continuite du courant dans I’inductance 
lors de I’ouverture du commutateur. Lorsque le commutateur est ferme (ce qui 
correspond a un transistor sature), le courant augmente et I’inductance 
emmagasine du courant. Quand le commutateur est ouvert (ce qui correspond-a un 
20 transistor bloque), le courant dans I’inductance 162 s’ecoule dans la diode 163, 
devenue instantanement passante. 

La figure 4 montre le convertisseur de la figure 1 fonctionnant comme un 
hacheur a stockage inductif (ou « buck-boost »). Le selecteur est dans une 
troisieme position. Dans une realisation du selecteur 18 sous forme de transistors 
25 181 et 182, le transistor 181 est sature, ce qui coiTespond a un intermpteur ferme, 

et le transistor 182 est bloque, ce qui correspond a un interrupteur ouvert. 

Sur la figure 4, la tension Ue appliquee a I’entree 12 est appliquee aux 
homes d’un montage serie comprenant I’inductance 162 et le commutateur 161. 

Le commutateur 161 est relie a la deuxieme borne de I’inductance 162. La diode 
30 164 est reliee par son anode a la jonction entre la deuxieme borne de I’inductance 

162 et le commutateur 161. La diode 164 est reliee par sa cathode a la sortie 14. 
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La diode 164, 1’inductance 162 et le comrautateur 161 sont relies en etoile. La 
diode 165 est reliee par sa cathode au noeud central du branchement en etoile de la 
diode 164, 1’inductance 162 et le commutateur 161. La diode 165 est reliee par 
son anode a la sortie 14. Dans ce mode de realisation, la diode 165 est toujours 
bloquee car lorsque la diode 164 conduit, la diode 165 est polarisee inverse a une 
tension egale a Us et lorsque la diode 164 est bloquee, les deux diodes partagent la 
tension Us en polarisation inverse. La diode 163 est reliee d’une part par son 
anode a I’anode de la diode 165 et d’autre part a la premiere borne de I’inductance 
162. Le condensateur 20 peut etre relie en parallele au montage serie diode 165 et 
diode 164. 

Le fonctionnement du convertisseur 10 dans ce mode de selection du 
selecteur est le suivant. Le commutateur est commute periodiquement suivant les 
ordres d’un circuit de commande non represente. Le commutateur a la function 
d’un interrupteur ouvert ou ferme. On obtient un signal de tension rectangulaire 
applique aux homes de I’inductance 162. Ce signal de tension definit le courant 
traversant I’inductance 162, dont on peut regler la valeur moyenne en faisant 
varier les durees de commutation. Le condensateur 20 permet de Stocker I’energie 
de ce courant et de filtrer la tension Us. La diode 1 63 a pour effet d’assurer la 
continuite du courant dans I’inductance lors de I’ouverture du commutateur. 
Lorsque le commutateur 161 est fenne (ce qui correspond a un transistor sature), 
le courant augmente et I’inductance emmagasine du courant. Lorsque le 
commutateur 161 est ouvert (ce qui correspond a un transistor bloque), le courant 
dans I’inductance 162 s’ecoule dans la diode 163, devenue instantanement 
passante. 

Selon un mode de realisation, le selecteur 1 8 configure selectivement la 
cellule de commutation 16 parmi les trois configurations decrites en reference aux 
figures 2 a 4. L’avantage est de pouvoir faire fonctionner le convertisseur selon 
differents mode de fonctionnement tout en utilisant qu’un seul commutateur 161. 
Ceci rend moins onereux le convertisseur. En mode hacheur a stockage inductif, 
le convertisseur 10 permet une transition du mode hacheur serie vers le mode 
hacheur parallele (ou 1 ’inverse), tout en controlant le courant d’entree. 
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La figure 5 montre la topologie du convertisseur de la figure 1 avec un 
circuit d’aide a la commutation 28. Le circuit d’aide a la commutation 28 est 
donne a titre d’exemple et n’est pas limite a celui-ci. Le circuit d’aide a la 
commutation 28 assiste la commutation du commutateur 161 et reduit la 
5 surtension dans le commutateur lorsque ce dernier est commande a I’ouverture. Le 
eircuit d’aide a la commutation 28 assiste aussi la fermeture de la diode 164 dans 
le mode hacheur parallele, et la diode 163 dans les modes hacheur serie ou 
hacheur a stockage inductif 

Le circuit d’aide a la commutation 28 comprend un montage serie 
10 comportant un intemipteur 281, une diode 282 et une inductance 283, ce montage 
serie etant en parallele avec le commutateur 161. La diode 282 est reliee par sa 
cathode a I’interrupteur 281 et par I’anode a I’inductance 283. Le circuit d’aide a 
la commutation 28 comprend aussi une diode 284 reliee d’une part par I’anode a 
la jonction entre I’inductance 283 et la diode 282 et d’autre part a la cathode de la 
15 diode 164. Le circuit d’aide a la commutation 28 comprend aussi une diode 286 et 
un condensateur 285 tous les deux en parallele avec le commutateur 161 . La mise 
en conduction de I’interrupteur 281 permet une montee lineaire et contrdlee du 
courant traversant I’inductance 283. Lorsque ce courant atteint un niveau 
suffisant, il va permettre un blocage doux du courant traversant la diode 164 (s’.il 
20 est en mode hacheur parallele) ou la diode 163 (s’il est en mode hacheur serie ou a 
stockage inductif)- A ce moment I’inductance 283 debute une resonance avec la 
capacite 285 en parallele au commutateur 161. Par consequent, la tension dans le 
commutateur 161 andve a zero juste avant sa mise en conduction du commutateur 
ce qui a pour effet une commutation douce du commutateur. Une diode 286 en 
25 parallele au commutateur 161 et a la capacite 285 permet de ne pas inverser la 
tension aux homes de 161 (ce qui est dangereux). La diode 286 permet aussi 
d’assurer la continuite du courant resultant de cette resonance. Une fois la tension 
aux homes du commutateur 161 a zero, on peut commander la fermeture 
(conduction) de I’interrupteur 281, puis commander aussitSt I’ouverture de 
30 rintemrpteur 281. Le courant emmagasine dans I’inductance 283 va s’ecouler via 
la diode 284 vers la sortie. 
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L’avantage du convertisseur est qu’il ne fait appel qu’a un circuit d’aide a la 
commutation pour proteger le commutateur 161. Ceci simplifie le montage et le 
rend moins cher. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux modes de 
5 realisations decrits a titre d'exemple. En particulier, le convertisseur n’est pas 
limite strictement aux topologies decrites mais s’etend aussi a des topologies 
symetriques ou a des topologies dans lesquelles d’autres composants peuvent etre 
intercales entre les composants decrits. Egalement, 1’ inductance peut etre 
remplacee par un transformateur. Par ailleurs, les combinaisons de configurations 
1 0 peuvent etre considerees independamment les unes des autres. 
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Liste des caracteristiques 





10 


convertisseur 




12 


entree 


.5 


14 


sortie 




16 


cellule de commutation 




161 


commutateur 




162 


inductance 




163 


diode 


10 


164 


diode 




165 


diode 




18 


selecteur 




181 


interrupteur 




182 


interrupteur 


15 


20 


condensateur 




22 


pont de diodes 




26 


charge 




28 


circuit d’aide a la commutation 




281 


interrupteur 


20 


282 


diode 




283 


inductance 




284 


diode 




285 


capacite 




286 


diode 



25 
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REVENDICATIONS 

1 . Un convertisseur ( 1 0) tension/tension comprenant 

- une entree (12) et une sortie (14) 

- entre 1 entree (12) et la sortie (14), une cellule (16) de commutation avec un 
commutateur (161), 

- un selecteur (18) configurant selectivement la cellule (16) de commutation en au 
moins deux configurations parmi les suivantes : 

- une configuration de hacheur parallele, 

- une configuration de hacheur serie, 

- une configuration de hacheur a stockage inductif, 

la cellule (16) utilisant le meme commutateur (161) dans toutes les configurations. 

2. Le convertisseur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
selecteur (18) configure selectivement la cellule (16) de commutation paimi les 
trois configurations. 

3. Le convertisseur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 
cellule de commutation comporte en outre une inductance (162) et des diodes 
(163, 164, 165). 

4. Le convertisseur selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le commutateur (161) est un transistor. 

5. Le convertisseur selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
commutateur (161) est un transistor, par exemple haute-frequence, 
avantageusement de 30 KHz. 

6. Le convertisseur selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le selecteur (1 8) comporte deux transistors (181, 182). 
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7. Le convertisseur selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
selecteur (18) comporte deux transistors (181, 1 82), par exemple basse-frequence, 
avantageusement de 50 Hz. 

8. Le convertisseur selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que, 
dans la configuration de hacheur parallele, les transistors (181, 182) sent tons 
deux fermes, dans la configuration de hacheur serie , les transistors (181, 182) 
sont tons deux ouverts, et dans la configuration de hacheur a stockage inductif, le 
transistor (181) est ferme et le transistor (182) est ouvert. 

9. Le convertisseur selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu’il comprend en outre un condensateur (20) de filtrage de la 
tension a la sortie (14). 

10. Le convertisseur selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu’il comprend en outre un pont de diode (22) a I’entree (12). 
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